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Drsted la mét cong ty nang lwong Dan Mach do nha nwéc

s® hiru co6 phan chi phoi

Chung t6i la don vi tién phong trong nganh céng nghiép dién gié ngoai khoii ...
Trang trai dién gio | | Hon 30 nam kinh nghiém phat trién ,
diu tidn trén the xay dwng va van hanh cac trang trai
gioi IR gioé ngoai khoii

;/im;by, 1991 » 8.900 MW dang van hanh

~

Trang trai dién gio dau 2.200 MW dang dwoc xay duwng

tién bén ngoai chau Au

Trang trai dién gié6 Formosa 1, 2019

~

1.800 turbin hoat ddng

128 MW (s6 1 tai PaiLoan)

Trang trai gié Block Island, 2016

' glo’! S » 15,000 MW sé vao hoat ddng vao nam
30 MW (so 1 2 Hoa Ky)

2025
Trang trai dién gio6
I&n nhat thé gii » 28 trang trai gi6 ngoai khoi dang hoat
Hornsea 2, 2022 A doéng

1.320 MW

» +3.000 nhan vién dién gio ngoai khoii
chuyén trach
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@rsted da hop tac chat ché vdi cac chinh phu trong 30 nam va tai hon 12 thi
trwong vé quy dinh gié ngoai khoi

I Hoa

Ky

B

Pang van hér]h
Pang phat trién

i~

4% Pang van hanh
Pang xay dwng

.

Pang xay dwng

| Bang xay dwng

Cac hoat dong

>

: 30MW
: 7.500MW

: 1.658MW
1 665MW

- 1077MW

- 40MW

Nha may dién st dung nhién

4~ Gi6 ngoai khoi -

a moen B gy hoa thach

A~ gio trén boy %¢ Nha may dién sinh hoc
@ He mat troi Lwu trlr nang lwong
L0 S iAo £ 2 PR

#x’ Nha may dién sinh khoi ﬁ Ban nang lwong

Pan mach
4> Pang van hanh: 956MW

Thuyy Dién

# Ban nang lvgng

i &P DPang van hanh: cac nha may CHP cua chung t6i,

cong suét 2.865MW va nhiét 3.560MW

# Ban dién nang

Vwong quéc AnNh———

Pang van hanh: 4.938MW
bang xay dwng: 1.386MW
Dang phat trién: 4.000-5.000MW

Bang hoat dong:
Renescience Northwich

Pang van hanh: 20MW

Béan dién nang

Tinh trang

Il Di vao hoat dong
Dang xay duwng

M bang trong qua trinh phat trién

—e

e——FEstonia

:_\i: Dang trong qué trinh phat trién

P —— Balan

A~ Pang phat trién:
~~ (Baltica 1) 1.000MW
( Baltica 2) 1.500MW

nwéc Dlorc
4% Pang van hanh: 1.370MW
Bang phat trien: 1.142MW

# Ban dién nang

— Halan
4= Dang van hanh: 752MW

Nhat Ban
4= Pang duoc phat trién: ( Choshi )

Nam Triéu Tiegn———e

4~ Dang phét trién:
(Incheon) 1.600MW

Viét Nam———

:!l: Dang trong qua trinh phét trién:
( Tuy Phong) +4.000 MW

bai Loan
\
4% Pang van hanh: (Formosa 1) 128MW
Pang xay dwng: (Greater
Changhua 1 & 2a) 900MW
Dang phat trién: (Greater
Changhua 2b, 3 &4) 920MW

bang van hanh 1MW
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30 ndm kinh doanh da mang dén cho chuing t6i chuyén mon hang dau thé

7o

gidi vé truyén tai dién gid ngoai kho'i

Bat dau hoat dong tir nam 1991, ching to6i da xay dwng chuyén mon trong t6 chirc

trong tat ca cac bwéc ctia chudi gia tri dién gio ngoai kho'i

° Chudi gid tri dién gié ngoai kho'i

Phat trién
Tinh t&i nay, 26 trang trai ~2.700 km ! cap xuat tuyén
dién gié da dwoc thiét ké, da l1ap dat/dang thi cong
xay dwng va van hanh trén
6 thi trwéorng Tuyén cap dai nhat ~1.120
Pham vi dvw dn bao gém: - km & dw an Hornsea 1,
tua bin, cap két ndi, tram Vuong qudc Anh

bién ap ngoai khoi, cap
Xuat tuyén, tram bién ap
trén bo, dwdng day truyén
tai trén bo

1: Gia dinh cong suat t6i da 450MW/cap xudt khau va hé s6 1,55 vé khoang cach téi bo d&i vai chiéu dai cap
2:1S0 55001:2014 Quan ly tai san (O&M & Tinh toan ven), 14001:2015 Quan ly méi trudng, 9001:2015
Quan ly Chat lwong, 45001:2018 Quan ly Strc khde & An toan

4 3: Diéu nay c6 nghia Ia bat ct khi nao gié théi, ching téi dang san xuét dién xanh

Van hanh

Chirng nhén tiéu chuan ISO 2

8,9 GW cdng suat dang van
hanh, 2.2GW dang xay dung

Hé sd san sang >96% (trung
binh toan ciu) 3
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Théch thiee khi tich hop cac nguon
Nang lwong Tai tao trong hé thong




Nhibng quan ngai pho bién vé tac déng ctia ning lweng tai tao doi véi sy 6n dinh
cua hé thong

i Orsted



Ching ta sé can rat nhiéu nguén
dw phong va diéu do lam cho nang
luong tai tao tré nén qua dat do

Qua nhiéu gié va mét troi sé gy
mat dién

Chuing ta khong thé cung cap nang
lwrgng cho dat nwéc cua minh bang
100% nang luong gié va mat troi

Gi6 khéng phai luc nao ciing théi va
maét troi khéng phai ltic nao ciing
chiéu séng — vay lam thé nao dé

chung ta c6 dworc dién 24/7 ?

... may man |la tat ca déu co6 thé dworc tra 1o

Khi nang luong mt troi va gié tang nhu cau déi véi nguon
dw phong ciding sé tang va dén thoi diém nao dé sé khdng

tang (hét murc) do khi do cac bat dinh cla cac nguon sé trigt
tiéu /an nhau.

Vi cac mo hinh lap quy hoach va van hanh Iwdi hién dai,
Iwdi dién c6 thé tich hop ty Ié rat cao cua ndng lwong
tdi tao bién déi ma khong gay van dé gi vé én dinh Iu6i-Vi
du Vuong quéc Anh vao théng 1 ndm ngodi da hoat déng
vGi 87,6% dién sach va & sé thoi diém vai ty 1é dién gi6 1én
{61 64%

Cdc quoc gia cé thé ting dang ké nang lwong téi tao
trong co’ cau ndng lwong cuaa ho . Va trong tuong lai,
cbng nghé Iwdi dién théng minh, Iwu trir linh hoat, phu tai
linh hoat va dw phong linh hoat sé cho phép chung ta tiép
cén nguén dién tai tao 100%

Nang lwong tdi tao co thé tao ra ppén, Ion nang lwong
cho ching ta — va két hop vaoi lién két dau noi, Iwu triv linh
hoat quy mo Ion (thay dién tich nang, khi nén), nhu cau linh

hoat va cac cong nghé khac, chung ta c6 thé dam bao nhu
cau duwogc dap tng

Lo ngai vé
van hanh va
6n dinh lwdi
dién

Mébi quan
tam vé cung
cép va du
nang lvong

Orsted
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Tinh kha bién khéong phai 1a mét dieu mé&i — né luén 1a moét dac diém von

c6 cua van hanh lwéi dién

Bién dong lwéi dién cé nhiéu nguyén nhan — va khéng phai tat ca déu do nang lwong tai tao gay ra:

nhu cau hang gi¢ cia Vwong qudc Anh
GW, thang 1 nam 2013

Mtrc tiéu thy dién nang

thay déi tirng phut trong 60

sudt cd ndm — v&i rat nhiéu

sw blén dﬁng 30 \MWWMNWIWNWW

0

Mat dién ngoai ké hoach NMD hat nhan Vwong qudc
7 . - . A > . 1
Céc nha may dién phai dbi .
2006-2012

mét v&i sw cd mét dién

3 3
ngoai ké& hoach buédc ho » 2
phai ngirng may ngay lap - 1 - 1 -
tirc va khong kip bao trwdc

2006 2007 2008 2009 2010

Ma3t dién ngoai ké hoach trén két ndi UK-FR 2
Thang 4 nam 2012-thang 3 ndm 2013
Puong day truyén tai dién
cling doi mat v&i tinh trang 5
A A .~ rse
mat dién ngoai ké hoach, " q
lam mat két néi lwdi dién
nhiéu khu vuwc

0 0 0

APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR

Ngudn: ENTSO-E, National Grid, PRIS
1. Ty & x40 trén cho Sizewell B, nha may dién hat nhan 1,2 GW, twong duwong véi 400 tuabin gié, cong suét 3
MW méi tuabin 7

8 2. Dudng lién théng Anh-Phép la duwong lién két dwéi bién cong suat 2 GW gitra 2 quéc gia

Két luan chinh:

Tiph dao déng |a mét théch thirc da biét
doi véi cac TSO.

O’ Anh trong thap ky qua, ngwoi ta nhan
thay rang khi mirc d6 san xuat nang
lwong tai tao tang Ién thi mdre dé dao
déng da giam xuéng do sw da dang cua
san lwong cac nguén NLTT

Do chinh xac caa viéc dw bdo san lwgng
nguon NLTT cda TSO ciing da dworc céi
thién dang ké va diéu nay da cé tdc déng
rat tich cwe dén mirc d6 dw phong can
thiét trén toan hé théng

Cdc giai phdp dé xtr ly sw thay déi tir viéc
tang cwong san xuat nang lwong téi tao
ciing giéng nhw céc giai phdp da dwoc
dp dung dé phu hop sw thay déi tir cdc
nguén khéc: Quy hoach, van hanh lwéi
dién, dich vu phu tro va tinh linh hoat cua
nhu céu.

Véi sw gia ting vé san lwong cac nguén
tdi tao, nhu cau linh hoat va lwu triy sé
dwoc st dung réng rai hon dé dw phong,
do dé cai thién hiéu qua tong thé cta hé

thé
o Orsted
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Mat dién rat hiem va khong phai do nang lwong tai tao gay ra

Ning lwong tai tao bién déi khong phai la van dé TINH HUONG: Dy doan va lap ké hoach trwéc

Ko wime ik . . . ; o Dv bdo thoi tiét nang cao gitp dy doan nang lwgng gio va nang lwong
Mat dién hiem khi xay ra va noi ghun,g |a do cac sw kién thoi tiet miit troi — va lap ké hoach quan 1 ILr6si dien phit horp
khac nghiét gay ra ngat mach dan den lam sap hé thong, vi du: ' - i v .

bao hoac chay ring Dv béo va dy doan san lwgng gié, MW

R4t hiém khi mat dién do mat &n dinh hé théng hoac sut ap, 2E (E (L Cila, 20240

thwong la do van hanh hé théng kém hoéc sai sot trong 1ap ké 1000 I~ — i
hoach van hanh ngan han ¢ N - generation
Hé thdng dién gio ngoai khoi dugc xay dwng dé co thé vuot qua i gPiae = = = Forecast, 24h
cac l6i hé thong va ho trg hé thong vao thdi diém cang thang. /,— chead

T d
Thé hé tiép theo clia cac trang trai gio ngoai khoi co thé som duoc .
thif?:t ké voi kha néng khoi déng den dé khéi phuc hé théng sau khi 0:00 3:00 6:00 9:00  12:00 15:00  18:00  21:00
mat dién

TSO hién dai quen vé&i dé lap ké hoach trwéc

TINH HUONG: Mat dién & California, Mua he
2019

Thw ngd clia cac quan chirc CA sau sy cb mét

Kién thirc ting dan vé dw bao thoi tiét, dw bao san lwgng ngudn
dién luan phién vao thang 8 nam 2019

NLTT va va Iap mé hinh nhu c&u dang cho phép TSO lap ke hoach
cung va cau mét cach chinh xac va vwot tréi va van hanh hé thong

. Néng | i khé Ay cup dién lua
i ey e e s G » Néang lwong tai tao khéng gay cup dién luén

phién Céc té chirc cua chiing toi hiéu tac dong
clia gi6 va mat troi déi voi ludi dién. Chang toi da
thue hién nhiéu budc dé tich hop céc tai nguyén
nay, nhung ré rang chung téi can phai lam nhiéu
hon nira. Néng lwrong sach va nang lugng dang
tin cdy khéng phai la nhiing muc tiéu trai nguwoc
nhau. « 2

TSO dy doan cac van dé tiém an va cung cap sy phdi hop va két
noi manh mé dé quan ly cac I6i hé thong va sy co phat dién ma
khéng lam gian doan nhu cau

Tam nhin xa t6t tao nén hé théng dién linh hoat

1) Nordpool
2) Thw ngd ctia Uy ban Tién ich Céng cong California, Nha diéu hanh Hé théng Péc lap California va Uy 0 t d
ban Nang lwong California, ngay 19 thang 8 nam 2019 rs e



Ty 1& nang lwong tai tao cao c6 nghia an toan cung cap dién

Két luan chinh:

Chat lwvong cung
cép (ture 1a khong
cO gian doan)
khong lién quan
dén ty 1é san xuéat
dién tor gié hoac
mat troi — ma lién
quan dén dau tw va
quan ly lwéi dién

10 1) Ngudn: CEER va Uy ban EU

[

Ty lé c4c ngudn NLTT bién déi va gian doan ngudn cung cta EU28, 2016 1

Gian doan cap dién
trung binh theo khach
hang, gi& @ RrO
PL
@@ HR
Q@ LT
@ EE
@ L @ EL
@ BG
@ @ MT v
IE
K
’iﬂbﬁ st o @ rT
FR © .  © UK @ &S
N~ LU @ DE DK @
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Ty |é dién gi6 va dién mat troi

Orsted



Gi6é ngoai khoi nhww mét nguon
nang lwong tai tao “chay nén”
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Nang lwong gio ngoai khoi la mot nguon nang lwong chay tai nén bié
doi tin cay va c6 thé dw doan

Hé sé cong suéat cao cua gié ngoai khoi |lam no tré thanh “ngu6r) Gi6 ngoai khoi van hanh 98% sé gi® trong mét nam
cung cap ‘ phu tai dang tin cay va coé thé dw doan dwoc', cung cap

mét giai phap thay thé xanh, én dinh cho nhiét dién. Biéu dd hé sb cong suét trong ndm, Pan Mach 2015

Trong diéu kién tbt, gié ngoai khoi c6 thé hoat déng & hé sb cong suat
trén 50% Hé sb cong suat
100%

Vi tinh sén sang cao va tinh thoi vy, gié ngoai khoi cd thé déng gop
nhiéu hon cho nhu cau cla hé thdng so véi cac loai nang lwong tai tao 80%
khac. !

Hé sb cong suat trung binh theo tudn déi véi gié ngoai khovi

United States United I{lngdom

e SOlar PV

60% Onshore wind

e Offshore wind

40%

20%

0%
N DA PN DA AP D TIPS S S
Q” O (97 07 (O 7 Q7 7 & O (O O (O ” O ” O
TN A A AT A0 2 W WP R o o o2 A AT P o°

Gid trong mét nam

BREEAREEEE R R R B

A\ 4

Két luan chinh:

20% sdfissssnnnnnrnnnsasrnnniipgns T TTITI I T iy V- Pha’t di_én gié ngoa‘i khO’l: quy m6 Ié’n ré'tpha h(_)’p d-é’
thay thé nhiét dién

N N San Iwong cua dién gi6 ngoai khoi co thé dw dodn
1 tuan 52 1 tuan 52 d'uJ.O!C, tu,cyng déi on d:inh

Solar PV =====\Nind offshore

12 1) Ngudn: IEA Offshore Wind Outlook 2019 GrSted
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Gi6 ngoai khoi c6 thé cung cap dieu tan rat nhanh

Quy dinh vé tang giam céng suat phat

Tinh bang MW trén phat dbi véi cac nha may 400MW

400 MW trong 10 giay.

|

200

Khi gi6 théi , dién gi6 ngoai khoi co
thé cung cép dich vu diéu khién cong
suat hiru co6ng nhanh chéng, ca hai
chiéu nhu:

- Giam cdng suat (giam san lwong)
- Tang cong suat (tdng san lwong)

= Vé&i thoi gian tang tai va giam tai
nhanh chéng (3MW/s-40MW/s), dién
gi6 ngoai khoi cé thé cung cép dich
vu diéu tan so’ cap, thtr cap va cap ba

Orsted

Enhanced Frequency Control Capability
(EFCC)

Wind Package Report
Frequency Support Outlook

Copyright © Orsted A'S

29
14 13
Offshore wind Gi6 ngoai khoi c6 thé OCGT Coal fired power plant CCGT
Intertrip (such services tang/gidm cong suat >30% tai >30% tai tai 50%
used in UK) phat nhanh chong

» O Vuong quéc Anh, gi6 ngoai khoi thuong xuyén dugc st dung dé cung cép diéu tan so cap va thir cap trong nhiéu nam va déi khi dwoc nha
dieu hanh hé thong diéu dong lai dé can bang cung cau hoac kiém soat cac trao lwu céng suat trén hé thong truyen tai — viéc nay rat hiéu qua

dwoc coi gibng nhw ngudn nhiét dién

Nguén: Energinet.dk; @rsted; BNEF

13

Orsted



Hé s6 cong suat cao clia gio ngoai kho'i cling mang lai loi ich cho hé thong
Nghién ctu dién hinh: Vuong quéc Anh [a mét quéc ddo vé mat nang lvong vdi mot so it lién két
dau ndi DC két hop ty 1é gié ngoai khoi cao véi d6 6n dinh hé théng cao

14

P ® ®

&

Ty |é san xuat dién gié ngoai khoi d3 tang tlr 5% vao nam 2015
[én 13% vao nam 2020

Cac théng s6 vé an ninh cung cap, chang han nhw M4t tai Ky
vong L duwoc cai thién déng ké trong giai doan dé
* LOLE tangtlr 1,1 gio/nam lén 0,1 gio/nam

National Grid, TSO cla Vuong quéc Anh, cho biét ho ¢ thé dy
dodn san lugng gid ngoai khoi cda ngay tdi tét hon so véi du
bdo nhu cau dién trong cung khung thoi gian

Vuwong quéc Anh cé lién két ddu ndi vdi cac thi trwong khac vai
téng cong suat it hon 10% cong suat |ap dat
o Viét Nam du kién sé c6 khoang 7% vao ndm 2030

Thi trueong dién cdia Anh ¢c6 Pmax la 58 GW hién nay, Pmax
cua Viét Nam sé la 86 GW vao nam 2030 — quy moé Ién
nay mang lai cho Viét Nam sy linh hoat néi tai dang ké

1. Hé s mat tai ky vong (LOLE) Ia mot cach tiép can dua trén xac suat va dugc do béng gio/ndm. N6 do luwdng rdi ro trong ca mua
déng vé nhu cau vuot qua cung trong diéu kién hoat déng binh thudng. Vao ndm 2015/16, hiéu suat LOLE thuyc té 1a 1,1 gio/ndm, ¢rsted

vao nam 2021/2022 la 0,1 gio/nam.
Ngudn: Lwéi dién Quéc gia, BCT
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Két ludn chinh

Dién gid ngoai khoi |a nguén nang luvong tai tao chay nén trong nwdc va dang tin cay
Dién gid ngoai khoi cd thé gép phan duy tri hé théng nang lwong 6n dinh va hiéu qua

TSO c6 thé diéu chinh cac hoat dong van hanh hién tai dé quan ly tdc ddng cla gid ngoai khoi mot cach dang tin
cay va hiéu qua

Orsted



Tran trong cam on!
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