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1. Vai trò của Hệ thống tích trữ năng lượng

Nhiều vấn đề về lưới điện nảy sinh

Lưu trữ năng lượng được chứng minh từ kinh nghiệm quốc tế là 
một giải pháp tốt cho vấn đề tỷ trọng NLTT cao, quy hoạch điện 
8 dự kiến 2,7GW lưu trữ năm 2030 và 20,6-45,5GW năm 2050

Tài chính

Vượt Rào cản

Chính sách

2/28/2025

Giải pháp cho 
hệ thống điện 

nhiều NLTT

Cải thiện 
lưới điện

Lưu trữ

Thị trường 
điện

Lưới điện 
thông minh

Tăng cường 
dự báo

Chính 
sách

Giải pháp cho hệ thống điện nhiều nguồn NLTT

Sự bùng nổ của NLTT tại Việt Nam
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2. Nền tảng của Hệ thống tích trữ năng lượng

“BẢN CHẤT CÔNG NGHỆ CỦA CÁC LOẠI HÌNH LƯU TRỮ QUYẾT ĐỊNH TÍNH ỨNG DỤNG”

Loại công nghệ lưu trữ

Cơ (bánh đà, tích năng…)

Nhiệt (muối, nước…)

Điện (siêu tụ, siêu dẫn…)

Điện hóa ( acquy, dòng chảy…)

Hóa (Hydro H2, NH3)

Hiện tại đang có 5 loại công nghệ ESS

Hình 4. Hiện tại đang có 5 loại công nghệ ESS 2/28/2025

Ứng dụng quy mô hộ gia đình: hệ thống lưu trữ acquy cho điện mặt trời áp mái

Ứng dụng quy mô lưới điện: đánh giá công suất và thời lượng của các công nghệ lưu trữ khác nhau

▪ Dịch vụ lưới lớn
▪ Dịch vụ phụ trợ
▪ Dịch vụ cơ sở 

hạ tầng truyền 
tải và phân phối

▪ Tích hợp năng 
lượng tái tạo

▪ Dịch vụ cho hộ 
phụ tải

Micro-to-Macro
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2. Nền tảng của Hệ thống tích trữ năng lượng

“LƯU TRỮ NĂNG LƯỢNG CÓ THỂ MANG LẠI LỢI THẾ KINH TẾ ?”

Các công nghệ lưu trữ dự kiến ​​sẽ rẻ hơn nhiều trong những thập kỷ tới, khiến 
cơ hội đạt được tổng giá trị xếp chồng cao.

Khái niệm “Xếp chồng giá trị”: việc triển khai lưu trữ có thể mang lại lợi ích kinh 
tế tổng thể với tổng giá trị cao đến từ các dịch vụ khác nhau được cung cấp

2/28/2025

Tổng thể ứng dụng của ESS

Công suất Ổn định

Đáp ứng quán tính

Điều chỉnh tần số

Các dịch vụ hiện có mặt ở thị trường một số nước

Các dịch vụ có khả năng khả thi nếu sớm

Các dịch vụ hiện cần nghiên cứu kỹ

Quản lý phía cầu

Giá ToU hoặc giá thời gian thực
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2. Nền tảng của Hệ thống tích trữ năng lượng

“DỊCH VỤ PHỤ TRỢ CHO LƯỚI LÀ MỘT LỢI ÍCH KỸ THUẬT QUAN TRỌNG CỦA TÍCH TRỮ NĂNG LƯỢNG”

Lưu trữ năng lượng cung cấp dịch vụ phụ trợ giúp tăng tích hợp NLTT
• Lưu trữ có thể hỗ trợ tích hợp NLTT dựa trên: 

(i) cung cấp dịch chuyển thời gian phát NLTT, giảm thiểu tiết giảm công 
suất;
(ii) ổn định công suất đầu ra NLTT và cải thiện huy động nhanh công suất 
các nguồn NLTT

• Trong thời điểm hiện tại, Lữu trữ phải cạnh tranh với các nguồn dịch vụ thay
thế có thể rẻ hơn.

Khái niệm chênh lệch giá năng lượng (trong 
chuyển dịch công suất) (arbitrage) cũng là 

một trong những dịch vụ phụ trợ quan trọng.

Dự trữ 
vận hành

Dịch 
chuyển 

công suất

Hai ứng dụng Lưu trữ tiềm 
năng nhất

2/28/2025

Dịch vụ phụ trợ là các dịch vụ cần thiết để hỗ trợ hệ 
thống truyền tải điện từ các nguồn điện đến tải tiêu 
thụ trong khi vẫn duy trì được độ tin cậy, độ ổn định 
và chất lượng của hệ thống

Dịch 

vụ 

phụ 

trợ 

phổ 

biến 

cho 

lưới 

Dịch vụ 

ngắn hạn

Dịch vụ 

dài hạn

Điều chỉnh tần số

Điều chỉnh điện áp

Khởi động đen

Cân bằng công suất

Lập lịch và điều phối

Giảm tắc nghẽn 

truyền tải

Dự phòng quay
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2. Nền tảng của Hệ thống tích trữ năng lượng

2/28/2025

“ĐƯỜNG DÂY ĐIỆN ẢO”

Phương pháp phối hợp sạc, xả giữa hai hoặc nhiều BESS với nhau, truyền tải điện từ nguồn đến tải mà không thông qua hệ 
thống đường dây truyền tải thông thường

➢ Giảm thiểu cắt giảm NLTT khi tắc nghẽn truyền tải

➢ Trì hoãn hoặc thay thế việc nâng cấp lưới điện

1) BESS phía nguồn: sạc bằng các nguồn NLTT 
để tránh cắt giảm khi tắc nghẽn

2) BESS phía nguồn: xả lên lưới khi lưới có đủ 
dung lượng

3) BESS phía tải: sạc khi tải thấp hơn sản lượng 
các nguồn và lưới có khả năng truyền tải

4) BESS phía tải: xả để đáp ứng nhu cầu tải đỉnh 
khi lưới tắc nghẽn

Nguồn Lưới Phụ tải

BESS phía Nguồn BESS phía tải
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2. Nền tảng của Hệ thống tích trữ năng lượng

2/28/2025

Tổng quát vị trí và loại hình các nguồn 
lưu trữ  lớn [Papaefthymuiou, 2016] 

Tổng công suất đặt BESS thế giới (2024): 
• 205 GWh (tăng 53%), phần lớn Lithium – inon.
• Trung Quốc chiếm 67% tổng BESS thế giới, sau đó là 

Canada và Mỹ.

“VỊ TRÍ VÀ KÍCH THƯỚC LƯU TRỮ BESS”

Vị trí của hệ thống lưu trữ là rất quan trọng và có một số tiêu chí trong việc 
lựa chọn vị trí cần được xem xét, như ESS độc lập hay ESS kết hợp NLTT
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3. Kinh nghiệm quốc tế: Dự án BESS tại Úc có lợi nhuận

2/28/2025

“BÀI HỌC CÔNG NGHỆ TỪ TRẠM 30MW/8MWh ESCRI ELECTRANET Ở ÚC”

Trạm 30MW/8MWh ElectraNet  là một nghiên cứu điển hình cho các hệ thống pin 
lưu trữ năng lượng (BESS) sử máy phát điện đồng bộ quán tính ảo tiên tiến

❑ BESS được thiết kế và ủy thác để cung cấp các dịch vụ 

sau, theo thứ tự ưu tiên:

➢ Vận hành tách đảo

➢ Đáp ứng tần số nhanh (FFR)

➢ Hỗ trợ lưới

➢ Dịch vụ phụ trợ kiểm soát tần số (FCAS)

➢ Kinh doanh chênh lệch giá năng lượng

Sự thành 
công của 

dự án dựa 
trên tinh 
thần đổi 

mới 

Đổi mới thực sự từ phát triển mô hình thương mại đầu 
tiên để hỗ trợ cung cấp dịch vụ bảo mật đạt độ tin cậy 
cao trong thị trường điện

Điều chỉnh các quy trình đăng ký, cấp phép, kết nối 
với cơ quan quản lý

Phát triển lưới điện nhỏ có quy mô lớn nhất, đồng thời 
tối ưu hóa cho cả hoạt động nối lưới và vận hành trên 
lưới điện nhỏ với 100% năng lượng tái tạo

Energy Storage for Commercial 

Renewable Integration (ESCRI)

Nguồn doanh thu chủ yếu của trạm BESS đến từ

• Dịch vụ Điều chỉnh tần số (FCAS)

• Giao dịch chênh lệch giá năng lượng

Trong số đó, phần lớn doanh thu kiếm được từ BESS 

là thông qua việc cung cấp các dịch vụ FCAS. 

(2 years: $12 million)
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3. Kinh nghiệm quốc tế: Phát triển công nghệ và thị trường ESS

2/28/2025

Japan Germany Singapore USA

Xây dựng các Testbed

Cần chú trọng phân tích các mô hình 
kinh tế - kỹ thuật

Cần phát triển các trung tâm kiểm 
định và cấp phép

Phối hợp giữa pin Li-ion và Lead 
Acid có thể là lựa chọn tốt

Ưu tiên hợp tác với các hãng oto 
để phát triển công nghệ lưu trữ

Lưu trữ sau công tơ (BTM) là cơ chế 
quan trọng cần được đẩy mạnh

Một lộ trình được chuẩn hóa là điều 
kiện cần thiết cho sự phát triển lưu trữ 

Cần phát triển chương trình khuyến 

khích và trợ giá khác nhau để giúp thu 

hồi vốn cho các công ty, đặc biệt từ lĩnh 

vực tư nhân

Cần kết hợp linh hoạt nhiều loại công 
nghệ như hydrogen, vehicle-to-grid,…

Nghiên cứu và phát triển cần được 
chú trọng đầu tư

100GWh-2030, 180GWh-2050 
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4. Bối cảnh Việt Nam: NLTT cần Lưu trữ hỗ trợ

TIỀM NĂNG, THÁCH THỨC, RÀO CẢN CHO PHÁT TRIỂN ESS

Tăng trưởng phụ tải cao
1

Phát triển nguồn còn khó khăn

Tỷ trọng công suất NLTT lớn 
3

2

Năng lực truyền tải hạn chế của Lưới 
điện 4

Những rào cản kỹ thuật trong Hệ thống điện VN

Tình hình phát triển NLTT ở Việt Nam

Tăng trưởng kinh tế nhanh, giảm phát thải khí nhà kính và tăng 
cường an ninh năng lượng, là những điều kiện thúc đẩy phát 
triển NLTT ở Việt Nam, tạo điều kiện cho triển khai Lưu trữ 

2/28/2025

Những rào cản tổng thể 
cho sự phát triển ESS

Thiếu những cơ chế KHUYẾN 
KHÍCH ESS từ Chính phủ 

Tiềm năng hỗ trợ ổn định tần số. 
Sự cố mất 1 tổ máy 1050 MW tại Ô Môn:
- Nếu không có BESS: tần số hệ thống
giảm nhanh xuống dưới 49 Hz, không đảm
bảo tiêu chuẩn theo Grid code.
- Có BESS 50 MW: độ sụt giảm tần số
được cải thiện, không dưới 49 Hz, đạt yêu 
cầu.

Source: IEVN
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4. Bối cảnh Việt Nam: Các quy định liên quan dịch vụ phụ trợ

2/28/2025

XEM XÉT NHỮNG QUYẾT ĐỊNH, THÔNG TƯ
Quyết định số 63/2013/QĐ-TTg (8/11/2013)

 Quy định về tiến độ, điều kiện và cơ cấu ngành điện trong việc xây dựng và 
phát triển các cấp độ thị trường điện lực ở Việt Nam

Thông tư số 21/2015/TT-BCT (23/6/2015)
 Quy định, phương pháp tính giá dịch vụ phụ trợ trong hệ thống điện, trình tự 
kiểm tra hợp đồng cung cấp dịch vụ phụ trợ
Thông tư số 22/2017/TT-BCT (23/10/2017)
Quy định về khởi động đen
Thông tư số 46/2018/TT-BCT  (15/11/2018) 
Chỉnh sửa, bổ sung cho Thông tư số 21/2015/TT-BCT(23/6/2015) 
Thông tư 11/2025/TT-BCT(1/2/2025): Thay Thông tư 21/2015
Quyết định 106/QĐ-ĐTĐL (14/12/2018)
Quy trình xác định và vận hành dịch vụ phụ trợ
15/VBHN-BCT (07/08/2024)
VBHN thông tư quy định khởi động đen và khôi phục hệ thống điện quốc gia

Tuân theo những quyết định và thông tư này nếu Lưu trữ tham gia thị 
trường điện/ thị trường dịch vụ phụ trợ trong hệ thống điện Việt Nam

Dịch vụ khởi động nhanh

Dịch vụ dự phòng quay
Khởi động đen

Dịch vụ điều chỉnh điện áp

Thông tư số 11/2025/TT-BCT (1/2/2015)
Văn bản hợp nhất 16/VBHN-BCT (7/8/2024) 

Thông tư trên có thể làm cơ sở đưa ra các phương pháp xác 
định giá dịch vụ phụ trợ cung cấp từ hệ thống lưu trữ

Thông tư số 25/2016/TT-BCT  (30/11/2016) 
Yêu cầu kỹ thuật với hệ thống truyền tải
Thông tư số 39/2015/TT-BCT  (18/11/2015&30/12/2022) 
Yêu cầu kỹ thuật với hệ thống phân phối
Thông tư số 30/2019/TT-BCT  (18/11/2019) 
Sửa đổi yêu cầu kỹ thuật với hệ thống truyền tải
Hợp nhất các văn bản 04/VBHN-BCT (6/1/2023) 16/VBHN-BCT (7/8/2024)
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5. Các bước đi cần thiết: Xây dựng thị trường

MỘT LỘ TRÌNH LÀ CẦN THIẾT ĐỂ PHÁT TRIỂN CHÍNH SÁCH TÍCH TRỮ NĂNG LƯỢNG CHO NLTT

Quy trình thu hút và hướng dẫn các bên liên quan trong việc phát triển các chính sách tích trữ năng lượng cho NLTT

Bước 1: Tạo nhận thức về các loại hình và 
vai trò của lưu trữ

Bước 2: Kết nối, trao đổi các bên liên quan 
(doanh nghiệp, tiêu chuẩn, vận hành)

Bước 3: Xác định loại hình Lưu trữ, ứng dụng phù hợp

Bước 4: Đánh giá giá trị của toàn hệ thống, lựa 
chọn phương án tốt nhất

Bước 5: Xác định những thách thức để áp dụng 
ESS trong các ứng dụng ưu tiên cao

2/28/2025

Bước 6: Thực hiện kế hoạch 
với bên liên quan
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5. Các bước đi cần thiết: Ngắn-Trung-Dài hạn

KHUYẾN NGHỊ VỀ LỘ TRÌNH CHO BESS

2/28/2025

Phát triển 
công nghệ

Quy định

Phát triển hệ 
sinh thái

• Hỗ trợ nghiên cứu các công nghệ ESS có liên quan (S-M-L)
• Phát triển các test-bed (S) (QĐ 1009/QD-TTg 31/08/2023 JETP, Phụ lục II: thí điểm)
• Nghiên cứu tính Kinh tế - Kỹ thuật một cách chi tiết cho ESS (S-M)

• Xem xét các chính sách, quy định về thị trường điện (S-M)
• Tinh chỉnh các tiêu chuẩn quy chuẩn về ESS (S)
• Xem xét các chính sách và quy định về tái chế và thanh lý khi ESS ở cuối vòng đời (M) 

Danh mục

S: Ngắn hạn
M: Trung hạn
L: Dài hạnKhuyến nghị & Thời gian

• Phát triển cổng thông tin một cửa cho thông tin liên quan đến ESS (S)
• Phát triển trung tâm Kiểm tra và Chứng nhận (M)
• Hỗ trợ phát triển các cơ sở tạo mẫu cho các ESS (M)
• Phát triển cơ sở hạ tầng thông tin liên lạc liên quan tới ESS (S-M)
• Điều chỉnh các chương trình giảng dạy ESS có liên quan, phát triển các chương trình đào tạo (S)  
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Kết luận

2/28/2025

Môi trường pháp lý thuận lợi: tạo điều kiện cho sự phát triển công nghệ đa dạng loại hình lưu trữ

Ứng dụng của lưu trữ trong hệ thống điện: xác định công suất và vị trí phù hợp để tối ưu hóa tốt nhất lợi ích kỹ 
thuật và cải thiện tính khả thi về kinh tế cho lưu trữ

Tiêu chuẩn đấu nối lưới điện hoàn thiện: bao gồm các hướng dẫn về điều khiển và vận hành lưu trữ

Các dự án thí điểm: xác định tính khả thi kỹ thuật và các mô hình kinh doanh

Nghiên cứu khoa học: tạo ra đổi mới công nghệ và xây dựng thị trường nội địa để sản xuất và vận hành lưu trữ cho 
các công ty của Việt Nam

Lưu trữ được đề cập chi tiết trong các quy hoạch điện quốc gia, của địa phương: Tạo hành lang để lưu trữ hỗ trợ 
NLTT, giúp Việt Nam đạt được các mục tiêu phát triển bền vững

Xây dựng cơ chế hợp tác với các bên liên quan: các công ty nhà nước, tổ chức tư nhân, các công ty tư vấn, nghiên 
cứu… để tăng cường sự phát triển của lưu trữ tại Việt Nam
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